Муниципальное бюджетное  общеобразовательное учреждение
«Пригородная средняя  школа»
	Принята на заседании
педагогического совета
Протокол № __
от « __ » августа 2022 года
	    Утверждаю
    Директор  МБОУ «Пригородная СШ»
     ___________ /Казанцев А.В./
    Приказ № ___ от «__» августа 2022 г.


Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа

технической направленности
«Квадрокоптеры»
Возраст обучающихся – 12-14 лет 
Срок реализации – 1 год (36 часов)
Стартовый уровень
Автор-составитель: 
Файзова Венера Миниулловна,
учитель технологии
Ульяновск 2022
СОДЕРЖАНИЕ

	1.Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Квадрокоптеры»

	1.1. Пояснительная записка                                                                                   3                                                                                  

	1.2. Цель и задачи программы                                                                              9                                                                                 

	1.3. Содержание программы                                                                               10                                                               

	1.4. Планируемые результаты                                                                             13                                                             

	2.Комплекс организационно-педагогических условий

	2.1. Календарный учебный график                                                                    14

	2.2. Условия реализации программы                                                                 17

	2.3. Формы аттестации                                                                                        19

	2.4. Оценочные материалы                                                                                 20

	2.5. Методические материалы                                                                            21

	2.6. Список литературы                                                                                      22

	


1. Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Квадрокоптеры»
1.1.Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа составлена технической направленности «Квадрокоптеры» составлена на основе требований действующего законодательства. 
В основе построения данной программы лежит идея гумманизации технического образования, соответствующая современным представлениям о целях школьного образования и ставящая в центр внимания личность обучающегося, его интересы и способности. В основе методов и средств обучения лежит деятельностный подход. Программа позволяет обеспечить требуемый уровень подготовки обучающихся, предусматриваемый государственным стандартом образования, а также позволяет осуществлять при этом такую подготовку, которая является достаточной для углубленного изучения технических предметов.
Данная программа ставит перед собой задачу формирования интереса к беспилотным авиационным системам (БАС), подготовку дальнейшего углубленного изучения технических понятий. Повышение сенсорной чувствительности, развитие мелкой моторики и синхронизации работы обеих рук за счет обучения пилотирования и аэросъемки с беспилотных летательных аппаратов. Большое внимание при этом уделяется развитию речи и технических навыков. Ознакомление обучающихся с духом научно-технического соревнования, развитие умения планировать свои действия с учетом фактора времени в обстановке с элементами конкуренции. 
Предлагаемая программа предназначена для развития технических способностей обучающихся, для формирования элементов логической и алгоритмической грамотности, коммуникативных умений обучающихся с применением коллективных форм организации занятий и использованием современных средств обучения. Создание на занятиях ситуаций активного поиска, предоставление возможности сделать собственное «открытие», знакомство с оригинальными путями рассуждений, овладение элементарными навыками исследовательской деятельности позволят обучающимся реализовать свои возможности, приобрести уверенность в своих силах.
Содержание программы «Квадрокоптеры» направлено на формирование интереса к БАС, развитию наблюдательности, зоркости, умения анализировать, догадываться, рассуждать, доказывать, формированию умения решать учебную задачу творчески. Содержание может быть использовано для показа обучающимися возможностей применения тех знаний и умений, которыми они овладевают на уроках.
Основные формы деятельности на занятиях – работа в ходе игровой деятельности обучающихся, управление БАС. 
Предложенные задания вызывают интерес обучающихся и способствуют формированию УУД (личностных, познавательных, коммуникативных и рефлексивных).

В основе изучения и пилотирования квадрокоптеров лежат следующие дидактические принципы: 
1. Принцип деятельности включает обучающегося в учебно-познавательную деятельность. Само обучение называют деятельностным подходом.
2. Принцип целостного представления о мире в деятельностном подходе тесно связан с дидактическим принципом научности, но глубже по отношению к традиционной системе. Здесь речь идёт и о личностном отношении обучающихся к полученным знаниям и умении применять их в своей практической деятельности.
3. Принцип непрерывности означает преемственность между всеми ступенями обучения на уровне методологии, содержания и методики.
4. Принцип минимакса заключается в следующем: учитель должен предложить обучающемуся содержание образования по максимальному уровню, а обучающийся обязан усвоить это содержание по минимальному уровню.
5. Принцип психологической комфортности предполагает снятие по возможности всех стрессообразующих факторов учебного процесса, создание в классе и на занятии такой атмосферы, которая расковывает обучающихся, и в которой они чувствуют себя «как дома». У обучающихся не должно быть никакого страха перед учителем, не должно быть подавления личности.
6. Принцип вариативности предполагает развитие у обучающихся вариативного мышления, то есть понимания возможности различных вариантов решения задачи и умения осуществлять систематический перебор вариантов. Этот принцип снимает страх перед ошибкой, учит воспринимать неудачу не как трагедию, а как сигнал для её исправления.
7. Принцип творчества (креативности) предполагает максимальную ориентацию на творческое начало в учебной деятельности обучающегося, приобретение ими собственного опыта творческой деятельности.
Программа составлена на основе следующих нормативных документов:

· Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (ст. 2, ст. 15, ст.16, ст.17, ст.75, ст. 79);
· Проект Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 года;
· Приказ Минпросвещения РФ от 09.11.2018 года № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· Приказ от 30 сентября 2020 г. N 533 «О внесении изменений в порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам, утвержденный приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 9 ноября 2018 г. № 196»;
· Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ № 09-3242 от 18.11.2015 года; 
· СП 2.4.3648-20 Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи;
· СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»;
· Нормативные документы, регулирующие использование сетевой формы:
· Письмо Минобрнауки России от 28.08.2015 года № АК – 2563/05 «О методических рекомендациях» вместе с (вместе с Методическими рекомендациями по организации образовательной деятельности с использованием сетевых форм реализации образовательных программ);
· Приказ Министерства науки и высшего образования Российской Федерации и Министерства просвещения Российской Федерации от 05.08.2020 г. N 882/391 "Об организации и осуществлении образовательной деятельности при сетевой форме реализации образовательных программ»;
· Нормативные документы, регулирующие использование электронного обучения и дистанционных технологий:
· Приказ Министерства образования и науки РФ от 23.08.2017 года № 816 «Порядок применения организациями, осуществляющих образовательную деятельность электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ» 
· «Методические рекомендации от 20 марта 2020 г. по реализации образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования, образовательных программ среднего профессионального образования и дополнительных общеобразовательных программ с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий»;
· Методические рекомендации по реализации адаптированных дополнительных общеобразовательных программ, способствующих социально-психологической реабилитации, профессиональному самоопределению детей с ограниченными возможностями здоровья, включая детей инвалидов, с учетом их образовательных потребностей (письмо от 29.03.2016 № ВК-641/09

· Локальные акты МБОУ «Пригородная СШ» (Устав, Положение о проектировании ДООП в образовательной организации, Положение о проведение промежуточной аттестации обучающихся и аттестации по итогам реализации ДООП).

По отношению к программам общего образования данная программа является дополнительной.
Уровень освоения программы: стартовый.
Дополнительность программы заключается в более полном применении практических навыков по формированию профессиональной зрелости обучающихся через организацию процесса приобретения практических навыков и приобретения научных знаний, умений, компетенций, необходимых при управлении квадрокоптером, что предполагает создание гибкой системы кооперации средней и старшей ступени школы и системы дополнительного образования для эффективного комплекса, обеспечивающего логичный переход от общего к профильному образованию. 
Направленность программы. Настоящая общеобразовательная общеразвивающая программа дополнительного образования обучающихся имеет техническую направленность. Предполагает дополнительное образование в области конструирования, моделирования и беспилотной авиации, программа также направлена на формирование у обучающихся знаний и навыков, необходимых для работы с беспилотными авиационными системами (БАС).

Программа позволяет создавать благоприятные условия для развития технических способностей обучающихся.

Настоящая программа соответствует техническому уровню освоения и предполагает удовлетворение познавательного интереса обучающегося, расширение его информированности в области беспилотных летательных аппаратов и систем, а также обогащение навыками общения и приобретение умений совместной деятельности в освоении программы.
Актуальность программы Современные тенденции развития роботизированных комплексов в авиации получили реализацию в виде беспилотных авиационных систем (БАС).

В настоящее время наблюдается лавинообразный рост интереса к беспилотной авиации как инновационному направлению развития современной техники, хотя история развития этого направления началась уже более 100 лет тому назад. Развитие современных и перспективных технологий позволяет сегодня беспилотным летательным аппаратам успешно выполнять такие функции, которые в прошлом были им недоступны или выполнялись другими силами и средствами.

Благодаря росту возможностей и повышению доступности дронов, потенциал использования их в разных сферах экономики стремительно растёт. Это создало необходимость в новой профессии: оператор БАС. Стратегическая задача курса состоит в подготовке специалистов по конструированию, программированию и эксплуатации БАС.

Настоящая образовательная программа позволяет не только обучить обучающегося моделировать и конструировать БПЛА, но и подготовить к планированию и организации работы над разноуровневыми техническими проектами и в дальнейшем осуществить осознанный выбор вида деятельности в техническом творчестве.

Отличительные особенности программы
К основным отличительным особенностям настоящей программы можно отнести следующие пункты:

· кейсовая система обучения;

· проектная деятельность;

· направленность на soft-skills;

· игропрактика;

· среда для развития разных ролей в команде;

· сообщество практиков (возможность общаться с обучающимися из других квантумов, которые преуспели в практике своего направления);

· направленность на развитие системного мышления;

· рефлексия.
Новизна. Программа создана исходя из запросов современного общества. Описываемая образовательная программа интересна тем, что интегрирует в себе достижения современных и инновационных направлений в малой беспилотной авиации. Занимаясь по данной программе, обучающиеся должны получить знания и умения, которые позволят им понять основы устройства беспилотного летательного аппарата, принципы работы всех его систем и их взаимодействия.
Инновационность программы «Квадрокоптеры» является реализация педагогической идеи формирования у обучающихся умения учиться – самостоятельно добывать и систематизировать новые знания.
В этом качестве программа обеспечивает реализацию следующих принципов:
· доступность знаний, их расшифровка и конкретизация с учётом особенностей познавательной деятельности обучающихся 12 – 14 лет;
· личностно ориентированная направленность программы — актуализация знаний и умений, мотивированность всех предлагаемых учебных ситуаций с точки зрения реальных потребностей обучающихся данного возраста;
· линейно-концентрическое расположение учебного материала, которое позволяет последовательно формировать представления с опорой на уже имеющиеся, постепенно углубляя и усложняя их; 
· деятельностная основа процесса обучения, его практико-ориентированная направленность, удовлетворение потребности обучающихся в игровой деятельности и эмоционально-наглядной опоре познавательной деятельности.
Педагогическая целесообразность. Занятия по программе «Квадрокоптеры» являются одной из форм пропедевтики изучения БАС, позволяют обучающимся удовлетворить свои познавательные интересы, познакомиться с важнейшими общенаучными идеями, понятиями и методами исследования, обогатить навыки общения и приобрести умение осуществлять совместную деятельность в процессе освоения программы.

Адресат программы. Программа ориентирована на дополнительное образование обучающихся 12-14 лет.  У обучающихся этого возраста происходит главное в развитии мышления – овладение подростком процессом образования понятий, который ведет к высшей форме интеллектуальной деятельности, новым способам поведения. Функция образования понятий лежит в основе всех интеллектуальных изменений в этом возрасте. Для возраста 12-14 лет характерно господство детского сообщества над взрослым. Здесь складывается новая социальная ситуация развития. Идеальная форма – того, что обучающийся осваивает в этом возрасте, с чем он реально взаимодействует, – это область моральных норм, на основе которых строятся социальные взаимоотношения. Общение со своими сверстниками – ведущий тип деятельности в этом возрасте. Именно здесь осваиваются нормы социального поведения, нормы морали, здесь устанавливаются отношения равенства и уважения друг к другу.
Особенности организации образовательного процесса. В соответствии с учебным планом программы группы сформированы из обучающихся примерно одной возрастной категории. Состав группы – постоянный. Количество обучающихся в группе – не менее 12 человек.

Формы обучения. Форма обучения – очная. Данная форма обучения наиболее эффективна, так как обеспечивает непосредственное взаимодействие обучающихся с педагогом для более полного и содержательного освоения знаний и умений по данной программе. По мере необходимости при реализации программы предусмотрено проведение занятий в дистанционной форме.

Объем и срок освоения программы. Программа рассчитана на 1 год обучения и разделена на два модуля. Общее количество часов по программе составляет 36 часов, из них первый модуль – 16 часов, второй модуль – 20 часов.
Режим занятий. Продолжительность занятий установлена на основании СП 2.4.3648-20. Продолжительность одного занятия - 40 минут, между занятиями 15-минутные перерывы. Занятия проводятся один раз в неделю, по 1 часу организационный момент – 15 минут.
Возрастные особенности обучающихся. В программе принимают участие и активно работают обучающиеся от 12 до 14 лет. Этот возраст называют подростковым. Это наиболее сложный, критический период. Главная особенность подросткового периода – резкие, качественные изменения, затрагивающие все стороны развития личности: стремление к общению со сверстниками и появление в поведении признаков, свидетельствующих о желании утвердить свою самостоятельность, независимость, личную автономию. Несмотря на это, этот возраст – самый благоприятный для творческого и профессионального развития. Он является наиболее интересным в процессе становления и развития личности. Именно в этот период молодой человек входит в противоречивую, часто плохо понимаемую жизнь взрослых, он как бы стоит на ее пороге, и именно от того, какие на данном этапе он приобретет навыки и умения, какими будут его социальные знания, зависят его дальнейшие шаги. Результатом участия в программе должно стать увеличение шансов каждого быть лидером в избранной им сфере деятельности и жизни.
1.2 Цель и задачи программы
Цель программы: формирование системы начальных знаний по автомоделированию, обучение мастерству вождения. Приобретение начальных знаний в области сверхлегких летательных дистанционно пилотируемых летательных аппаратов (ДПЛА), элементов радиотехнических систем дистанционного управления, принципов их работы и практических навыков управления.

Задачи:
Обучающие:

· обучить правилам техники безопасности при работе с инструментами;

· обучить базовым знаниям по устройству автомодели и квадрокоптера;

· обучить работе с различным инструментом, шаблонами, различными материалами;

· научить творческому использованию фото- и видеоматериала, отснятого на камеру квадрокоптера.
Развивающие:

· создать условия, способствующие выявлению и развитию интереса учащегося к автомоделированию и управлению беспилотными летательными аппаратами;

· развить технические способности и конструкторские умения у обучающихся;

· развить интерес у обучающихся к выбранному профилю деятельности.

Воспитательные:

-научить действовать сплоченно в составе команды;

-воспитать волевые качества, такие как собранность, настойчивость;

-выработать стремление к достижению высоких результатов

1.3. Содержание программы
Учебный план
Модуль 1
	№ п/п
	Название разделов и тем
	Количество часов
	Форма аттестации/
контроля

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	I
	Теория мультироторных систем. Основы управления. Полёты на симуляторе.

	1
	Вводная лекция о содержании курса.
	1
	1
	
	Практическое задание

	2
	Принципы управления и строение мультикоптеров.
	1
	0,5
	0,5
	Практическое задание

	3
	Основы техники безопасности полётов.
	1
	0,5
	0,5
	Практическое задание

	4
	Основы электричества и аккумуляторы.
	1
	0,5
	0,5
	Самостоятельная работа; дискуссия.

	5
	Практическое занятия с литийполимерными аккумуляторами (зарядка/разрядка/балансировка /хранение)
	2
	1
	1
	Практическое задание

	6
	Полёты на симуляторе 
	4
	1
	3
	Практическое задание

	II
	Настройка квадрокоптера.

	
	Управление полётом мультикоптера. Принцип функционирования полётного контроллера и аппаратуры управления
	2
	0,5
	1,5
	Практическое задание

	
	Настройки полётного контроллера
	1
	0,5
	0,5
	Практическое задание

	
	Инструктаж по технике безопасности полетов
	1
	0,5
	0,5
	Практическое задание

	
	Первые учебные полёты: «взлёт/посадка»,
	2
	1
	1
	Зачётное задание.

	
	Всего
	16
	
	
	


Модуль 2
	№ п/п
	Название разделов и тем
	Количество часов
	Форма аттестации/
контроля

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	III
	Учебные полёты.

	1
	Первые учебные полёты: «удержание на заданной высоте», перемещения «вперед-назад», «влево-вправо». Разбор аварийных ситуаций
	2
	1
	1
	Практическое задание

	2
	Выполнение полётов: «точная посадка на удаленную точку», «коробочка», «челнок», «восьмерка», «змейка», «облет по кругу»
	4
	1
	3
	Практическое задание

	IV
	Настройка, установка FPV – оборудования. 
Полеты от первого лица.

	1
	Основы видеотрансляции. Применяемое оборудование, его настройка.
	2
	1
	1
	Практическое задание

	2
	Установка и подключение видеооборудования.
	4
	1
	3
	Практическое задание

	3
	Пилотирование с использованием FPV - оборудования.
	8
	1
	7
	Защита проектов

	
	Всего
	20
	
	
	


Содержание учебного плана

Модуль1:    Тема: Теория мультироторных систем. Основы управления. Полёты на симуляторе.
1. Вводная лекция о содержании курса.

2. Принципы управления и строение мультикоптеров.

3. Техника безопасности полётов

4. Основы электричества. Литий - полимерные аккумуляторы.

5. Практическое занятия с литий - полимерными аккумуляторами (зарядка/разрядка/балансировка/хранение)

6. Технология пайки. Техника безопасности.

7. Обучение пайке. Полёты на симуляторе

Теория: Устройство мультироторных систем. Основы конструкции мультироторных систем. Принципы управления мультироторными системами. Аппаратура радиоуправления: принцип действия, общее устройство. Техника безопасности при работе с мультироторными системами. Электронные компоненты мультироторных систем: принципы работы, общее устройство. Литий-полимерные аккумуляторы и их зарядные устройства: устройство, принцип действия, методы зарядки/разрядки/хранения/ балансировки аккумуляторов, безопасная работа с оборудованием. Пайка электронных компонентов: принципы пайки, обучение пайке, пайка электронных компонентов мультироторных систем.

Практика: Полёты на симуляторе: обучение полётам на компьютере, проведение учебных полётов на симуляторе.

Тема: Настройка квадрокоптера.
1. Управление полётом мультикоптера. Принцип функционирования полётного контроллера и аппаратуры управления.

2. Бесколлекторные двигатели и регуляторы их хода. Платы разводки питания.

3. Сборка рамы квадрокоптера.

Теория: Устройство мультироторных систем. Основы конструкции мультироторных систем. Принципы управления мультироторными системами. Аппаратура радиоуправления: принцип действия, общее устройство.

Практика: Инструктаж перед первыми учебными полётами. Проведение учебных полётов в зале, выполнение заданий: «взлёт/посадка».
Модуль 2:   Тема: Учебные полёты.
1. Основы настройки полётного контроллера с помощью компьютера. Настройка Аппаратуры управления.

2. Настройки полётного контроллера.

3. Инструктаж по технике безопасности полетов.

4. Учебные полёты: перемещения «вперед-назад», «влево-вправо». Разбор аварийных ситуаций.

5. Выполнение полётов: «точная посадка на удаленную точку», «коробочка», «челнок», «восьмерка», «змейка»,

Теория: Полётный контроллер: устройство полётного контроллера, принципы его функционирования, настройка контроллера с помощью компьютера, знакомство с программным обеспечением для настройки контроллера. Бесколлекторные двигатели и их регуляторы хода: устройство, принципы их функционирования, пайка двигателей и регуляторов. Платы разводки питания: общее устройство, характеристики, пайка регуляторов и силовых проводов к платам разводки питания.

Практика: Инструктаж перед учебными полётами. Проведение учебных полётов в зале, выполнение заданий: «вперед-назад», «влево-вправо», «точная посадка на удаленную точку», «коробочка», «челнок», «восьмерка», «змейка», «облет по кругу». Разбор аварийных ситуаций.
Тема: Настройка, установка FPV – оборудования. Полеты от первого лица.

1. Основы видеотрансляции. Применяемое оборудование, его настройка.

2. Установка и подключение радиоприёмника и видеооборудования.

3. Пилотирование с использованием FPV- оборудования.

Теория: Основы видеотрансляции: принципы передачи видеосигнала, устройство и характеристики применяемого оборудования.

Практика: Установка, подключение и настройка видеооборудования на мультироторные системы. Пилотирование с использованием FPV- оборудования.
1.4. Планируемые результаты
Личностные результаты:
· усвоение правил индивидуального и коллективного управления квадрокоптерами;
· формирование понимания устройства квадрокоптеров;
· формирование готовности и способности управления летательными аппаратами;
· формирование быстрого мышления обучающегося, попавшего в сложную летательную ситуацию.
Метапредметные результаты:
· умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
· умение самостоятельно планировать пути достижения целей.
· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами курса, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата;
· умение оценивать правильность выполнения учебной задачи;
· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
· умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение.
Предметные результаты:
Обучающийся научится: 
· соблюдать правила безопасного управления беспилотными летательными аппаратами;
· понимать принцип действия и устройство квадрокоптера;
· понимать конструктивные особенности различных моделей квадрокоптеров;
· понимать конструктивные особенности узлов квадрокоптера;
· способу передачи программы в полетный контроллер;
· самостоятельно решать технические задачи в процессе работы с квадрокоптером;
· планировать ход выполнения задания;
·  производить аэрофотосъемку.
Обучающийся получит возможность научиться:
· Понимать принцип работы систем автоматизации квадрокоптеров, GPS-позиционирования.
· Перепрошивать полетный контроллер.
2. Комплекс организационно-педагогических условий
I.1. 2.1. Календарный учебный график программы «Квадрокоптеры»  на 2022-2023 учебный год

Модуль  1
	№ п/п
	Дата

 по плану
	Дата

   по факту
	Коли-чество часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма занятия
	Форма контроля
	Примечание

	1.
	
	
	1
	Вводная лекция о содержании курса.
	21 кабинет
МБОУ

«Пригородная

СШ»
	Комбинированное
	Игровые упражнения; опросник сбора первичных данных; рефлексия.
	

	2.
	
	
	1
	Принципы управления и строение мультикоптеров.
	
	Комбинированное
	Практическое задание
	

	3.
	
	
	1
	Основы техники безопасности полётов.
	
	Комбинированное
	Практическое задание
	

	4.
	
	
	1
	Основы электричества и аккумуляторы.
	
	Комбинированное
	Практическое задание
	

	5.
	
	
	2
	Практическое занятия с литийполимерными аккумуляторами (зарядка/разрядка/балансировка /хранение)
	
	Комбинированное
	Практическое задание
	

	6.
	
	
	4
	Полёты на симуляторе 
	
	Комбинированное
	Практическое задание
	

	1.
	
	
	2
	Управление полётом мультикоптера. 
Принцип функционирования полётного контроллера и аппаратуры управления
	
	Комбинированное
	Игровые упражнения; опросник сбора первичных данных; рефлексия.
	

	3.
	
	
	1
	Настройки полётного контроллера
	
	Комбинированное
	Практическое задание
	

	4.
	
	
	1
	Инструктаж по технике безопасности полетов

	
	Комбинированное
	Практическое задание
	

	5.
	
	
	2
	Первые учебные полёты: «взлёт/посадка», «удержание на заданной высоте.

	
	Комбинированное
	Практическое задание
	

	
	
	
	16
	
	
	
	
	


Модуль  2
	№ п/п
	Дата

по плану
	Дата

по факту
	Коли-чество часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма занятия
	Форма контроля
	Примечание

	1.
	
	
	2
	Учебные полёты: перемещения «вперед-назад», «влево-вправо». Разбор аварийных ситуаций
	21 кабинет

МБОУ

«Пригородная

СШ»
	Комбинированное
	Практическое задание
	

	2.
	
	
	4
	Выполнение полётов: «точная посадка на удаленную точку», «коробочка», «челнок», «восьмерка», «змейка», «облет по кругу»

	
	Контрольное
	Практическое задание
	

	1.
	
	
	2
	Основы видеотрансляции. Применяемое оборудование, его настройка.
	
	Комбинированное
	Практическое задание.
	

	2.
	
	
	4
	Установка и подключение видеооборудования.
	
	Комбинированное
	Практическое задание
	

	3.
	
	
	7
	Пилотирование с использованием FPV - оборудования.
	
	Комбинированное
	Практическое задание
	

	4.
	
	
	1
	Итоговое занятие
	
	Контрольное
	Защита проектов
	

	
	
	
	20
	
	
	
	
	


2.2. Условия реализации программы

	Методические материалы
	Дидактические материалы
	Материально-техническое обеспечение
	Информационно-образовательные ресурсы

	Гурьянов А. Е. Моделирование управления квадрокоптером Инженерный вестник. МГТУ им. Н.Э. Баумана. Электрон. журн. 2014 №8 Режим доступа: http://engbul.bmstu.ru/doc/723331.html (дата обращения 31.10.2016).

Ефимов. Е. Программируем квадрокоптер на Arduino: Режим доступа: http://habrahabr.ru/post/227425/ (дата обращения 31.10.2016).

Канатников А.Н., Крищенко А.П., Ткачев С.Б. Допустимые пространственные траекории беспилотного летательного аппарата в вертикальной плоскости. 2018 г.
	Видеофильмы, компьютерные программы, методические разработки, наглядные пособия, образцы моделей, схемы, чертежи.


	Школьные квадракоптеры;

Набор для сборки квадрокоптера;

Коптер для обучение аэросъёмке, настройке и обслуживанию БАС;

ноутбук персональный; компьютер с монитором, клавиатурой и колонками;

мышь.

презентационное оборудование с  возможностью подключения к компьютеру — 1 комплект;

маркерная доска, 

единая сеть Wi-Fi

	https://youtu.be/GtwG5ajQJvA?t=1344
https://www.youtube.com/watch?v=FF6z-bCo3T0
http://alexgyver.ru/quadcopters/


Программа реализуется на базе Центра образования цифрового и гуманитарного профилей «Точка Роста» МБОУ «Пригородная СШ». 

Программа предполагает участие обучающихся в возрасте от 12 до 14 лет.
Принцип приема обучающихся – свободный, без предъявления требований к содержанию и уровню стартовых знаний, умений и навыков, а также к уровню развития обучающихся.
Уровень освоения программы стартовый, что предполагает освоение обучающимися специализированных знаний, обеспечение трансляции общей и целостной картины тематического содержания программы.
Форма обучения очная.
Срок реализации программы – 1 год.
Количество детей в группе: 12 человек.
Режим работы: занятия проводятся один раз в неделю по 1 учебному часу. В соответствии с СанПиНом 2.4.3648-20 длительность одного часа для детей школьного возраста– 40 мин. 
Продолжительность образовательного процесса: 
36 учебных недель – (начало занятий 1 сентября, завершение – 25 мая).
Оборудование и техническое оснащение:
· помещение - учебный кабинет, оформленный в соответствии с профилем проводимых занятий и оборудованный в соответствии с санитарными нормами;
· очный режим занятий – просторный и хорошо освещенный кабинет, оборудованный столами (партами), стульями и шкафами. Количество столов и стульев должно соответствовать количеству обучающихся.
Рабочее место учителя: стол, стул
Рабочие места для обучающихся:
· Двухместные рабочие столы, стулья.
· Шкафы для размещения и хранения средств обучения.
Для осуществления образовательного процесса по программе «Квадрокоптер» необходимы следующие принадлежности:
Квадрокоптеры, компьютер, принтер, сканер, мультимедиапроектор;
  Применяемое на занятиях дидактическое и учебно-методическое обеспечение включает в себя электронные учебники, справочные материалы и системы используемых программ, Интернет, рабочие тетради обучающихся.
2.3. Формы аттестации
В систему проверки и контроля включены разнообразные способы контроля, но в любом случае система должна обладать развивающей по отношению к обучающимся функцией. Для этого необходимо выполнение следующих условий:
· ни одно задание не должно быть оставлено без проверки и оценивания со стороны преподавателя;
· результаты проверки должны сообщаться незамедлительно;
· обучающийся должен максимально участвовать в процессе проверки выполненного им задания.
Диагностика эффективности образовательного процесса осуществляется в течение всего срока реализации Программы. Это помогает своевременно выявлять пробелы в знаниях, умениях обучающихся, планировать коррекционную работу, отслеживать динамику развития детей. Для оценки эффективности образовательной Программы выбраны следующие критерии, определяющие развитие интеллектуальных способностей обучающихся: развитие памяти, воображения, образного, логического мышления. 
Способами определения результативности реализации данной программы являются организация и проведение диагностики уровня сформированности предметных знаний и умений. Выявление уровня усвоения знаний учащимися проводится посредствам проведения входящей, промежуточной и итоговой диагностики. При проведении диагностики используются такие формы организации учебного процесса как: тесты, анкеты, мониторинг знаний по курсу, выполнение работы на заданную тему, конкурс, презентация, наблюдение, самоанализ, групповая оценка работ, контрольное задание  и т.п.
Способы проверки результатов. В процессе обучения обучающихся по данной программе отслеживаются три вида результатов:
•
текущие (цель – выявление ошибок и успехов в работах обучающихся);
•
промежуточные (проверяется уровень освоения обучающимися программы за полугодие);
•
итоговые (определяется уровень знаний, умений, навыков по освоению программы за весь учебный год и по окончании всего курса обучения).
Выявление достигнутых результатов осуществляется:
1.
через механизм тестирования (устный фронтальный опрос по отдельным темам пройденного материала);
2.
через отчётные просмотры выполнения практических работ.
Отслеживание личностного развития обучающихся осуществляется методом наблюдения и фиксируется в рабочей тетради педагога.
Для закрепления полученных знаний и умений большое значение имеет коллективный анализ практических работ. При этом отмечаются наиболее удачные решения, оригинальные подходы к выполнению задания, разбираются характерные ошибки. Оценивается у обучающихся умение ставить и решать познавательные и практические задачи, умение выполнять самостоятельно практическую работу и её анализировать. Проверка может быть в устной форме (индивидуальный, групповой опрос), в виде зачетных практических работ, промежуточных просмотров после выполнения 2-3 работ.
Форма подведения итогов реализации программы – участие в соревнованиях по пилотированию БАС.
Итоговая оценка развития личностных качеств обучающегося производится по трём уровням: 
· «высокий»: положительные изменения личностного качества воспитанника в течение учебного года признаются как максимально возможные для него; 
· «средний»: изменения произошли, но обучающийся потенциально был способен к большему; 
· «низкий»: изменения не замечены. 
Результатом усвоения обучающимися Программы по каждому уровню являются: устойчивый интерес к занятиям. 
2.4. Оценочные материалы

В процессе реализации дополнительной общеразвивающей программы предусмотрена система контроля знаний, умений и навыков, которая позволяет определить эффективность обучения по программе, внести необходимую корректировку в образовательный процесс. 
Система отслеживания результатов включает в себя разнообразные способы и методики:
1) педагогическое наблюдение;
2) тестирование;
3) зачётные занятия.
С целью выявления уровня развития способностей и личностных качеств, обучающихся и их соответствия прогнозируемым результатам программы, проводится аттестация:
· входной контроль;
· текущая аттестация (в течение учебного времени по темам программы);
· итоговая аттестация (завершает полный курс обучения по дополнительной общеразвивающей программе).
В процессе обучения, обучающиеся получают знания и опыт в области дополнительной дисциплины «Квадрокоптеры». 
Оценивание уровня обученности обучающихся происходит по окончании курса, после выполнения зачетных индивидуально – командных игровых соревнований по полётам квадрокоптеров. 
Формы подведения итогов обучения
· индивидуальная устная проверка;
· контрольные упражнения;
· тестовые задания;
· защита индивидуального проекта;
· выставки;
· межгрупповые соревнования;
2.5. Методические материалы
В содержании программы представлен такой вид деятельности обучающихся, как материально-практическая деятельность: репродуктивная деятельность в форме системы операций, ведущих к определенному варианту; практическая, связанная с отработкой умений и навыков; лабораторно-практическая; проектная деятельность.
В процессе обучения по Программе используются разнообразные педагогические технологии:
· технологии развивающего обучения, направленные на общее целостное развитие личности, на основе активно-деятельного способа обучения, учитывающие закономерности развития и особенности индивидуума;
· технологии личностно-ориентированного обучения, направленные на развитие индивидуальных познавательных способностей каждого обучающегося, максимальное выявление, раскрытие и использование его опыта;
· технологии дифференцированного обучения, обеспечивающие обучение каждого обучающегося на уровне его возможностей и способностей;
· технологии сотрудничества, реализующие демократизм, равенство, партнерство в отношениях педагога и обучающегося, совместно вырабатывают цели, содержание, дают оценки, находясь в состоянии сотрудничества, сотворчества.
· проектные технологии – достижение цели через детальную разработку проблемы, которая должна завершиться реальным, осязаемым практическим результатом, оформленным тем или иным образом;
· компьютерные технологии, формирующие умение работать с информацией, исследовательские умения, коммуникативные способности.
В практике выступают различные комбинации этих технологий, их элементов.
Программой предусмотрено регулярное включение в образовательный процесс таких форм, как самостоятельная работа обучающихся по выбранным темам, индивидуальные и групповые консультации, лучшего проекта на заданную тему, конференция при подведении итогов проектной работы. Данные формы помогают активизировать обучение.
Форма организации учебных занятий:
· беседа, лекция;
· практические работы;
· конкурс, 
· дискуссия, обсуждение;
· самостоятельное изучение тематических ресурсов Интернет; 
· самостоятельные практические занятия.
Типы учебных занятий:
· первичного ознакомления с материалом;
· усвоение новых знаний;
· комбинированный;
· практические занятия;
· закрепление, повторение;
· итоговое.
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